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Variacion multitemporal de la Isla de Calor 2023 - 2024

1. Metodologia

Con el propdsito de monitorear los cambios producidos en el efecto Isla de Calor urbana para la ciudad de
Madrid entre los afios 2023 y 2024 y determinar si ha habido un impacto positivo o negativo en el confort
térmico de la ciudad es necesario comparar los resultados obtenidos en los dos afios.

Teniendo encuentaque de acuerdo a los informes presentados, en ambos afios se utilizan meses diferentes
debido a la disponibilidad de imagenes para cada afio, se encuentra necesario obtener la ICU (Isla de Calor
Urbana) para cada afio con la influencia de los mismos meses; de no hacerlo asi, si en un afio se consideran
meses diferentes al otroy teniendo en cuentalas variables utilizadas para la obtencién de la EMC se estaria
sesgando los valores a la temporada del afio que mas meses tenga representadoy finalmente los datos no
serian comparables entre afos y los resultados se verian inclinados por la carga que aporta cada mes a la
media anual.

Por estarazén se opta por sacar una ICU para cada afio con cuatro meses representativos de cada estaciony
delos que a su vez se tengainformacion para los dos afos. Se seleccionaron los meses de Marzo (Invierno).
Mayo (Primavera), Julio (Verano) y Octubre (Otofio), los cuales también se utilizaron en el andlisis entre los
afios 2021 y 2022.

Posteriormente para determinar la variacién de un afio a otro se calculé la variacidn porcentual de la
siguiente manera:

(ICU media anual del Ao 2024 — ICU media anual del Afio 2023

- — ) x* 100
ICU media anual del Ano 2023

2. Resultados

Se obtuvo que la variacidon de un afio a otro a nivel generalfue minima, sin embargo, el cambio en términos
generales fue positivo, elimpacto en el confort térmico disminuyo como lo fue enla zonade casa de campo
al occidente del distrito de Moncloa, al norte del distrito de Fuencarral - El Pardo y al norte del distrito de
Hortaleza, también se evidencia una disminucién en el impacto en el confort térmico al occidente del distrito
de Moratalaz y al sur del distrito de Carabanchel. Por otro lado, también se puede ver que el confort
disminuyo en el barrio Rejas al norte del distrito de San Blas — Canillejas, también el barrio de Simancas al
oriente del mismo distrito y de manera mds pronunciada en sitios como el casco histérico de Vicalvaro y en
algunos puntos del distrito de Vicalvaro y el oriente del barrio Vallehermoso al noroccidente del distrito de
Chamberi debid a las obras que se vienen realizando.

Los mapas de ICU o impacto en el conforttérmico resultado de los cuatro meses seleccionados se muestran
en la siguiente figura y se entregan en un fichero adjunto en formato raster:
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Figura 1: Mapa de Isla de Calor para la ciudad de Madrid,
(Marzo, Mayo, Julio y Octubre) afio 2024. (Marzo, Mayo, Julio y Octubre) afio 2023.

Como se menciono anteriormente paradeterminarla variacidn entre los dos periodos de tiempo se obtuvo
el cambio porcentual para cada uno de los pixeles entre los dos afios, obteniendo el mapa de variacidn
porcentual que se muestra en la siguiente imagen (Figura 2). Con respecto al mapa es importante tener en
cuenta:

e El mapapermite ver el cambio (aumento/o disminucién delimpacto en el confort térmico) entre los
dos periodos de tiempo, no corresponde con elimpacto en el confort térmico o mapa de Isla de Calor
para el aio 2024.

o Debido a que la variacidn porcentual es a nivel de pixel el rango de valor es demasiado amplio, las
zonas con representacién azul muestran claramente una disminucidn en el impacto en el confort
térmico mientras que en las zonas rojas existié un aumento en el impacto, sin embargo, las zonas
con representaciéon amarillas y verdes son zonas de transicién, donde puede haber tanto aumento
como disminucion en elimpacto en el confort térmico.

e Para realizar un analisis mas riguroso y con informacién mas relevante se recomienda ver la
informacioén a nivel de distrito tal y como se hace en el informe de Analisis de Isla de Calor para el
afio 2024, pero en este caso con los mapas de ICU para los meses seleccionados enfocandose
especialmente entre los cambios entre los dos periodos de tiempo. Esto con la intencién de
determinar si las medidas de mitigacion efectuadas por la administracidn estdn siendo efectivas o
no.
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Figura 3. Variacion porcentual del Mapa de Isla de Calor para la ciudad de Madrid, afio 2023 - 2024

Para entender con precisién la magnitud de la variacién de un afio a otro los mapas de ICU para los cuatro
meses seleccionados se reclasificaron de acuerdo con los niveles de impacto en el confort térmico; en la
siguiente tabla se muestran las dreas ocupadas por cada una de las clases, el porcentaje correspondiente de
cada clase para cada aio y la diferencia entre periodos de tiempo para poderdeterminarsi el impacto en el
confort térmico asociado a la Isla de Calor urbana disminuyo o aumento.
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Area Area Area Area Area
Impacto enel ocupad ocupad | ocupad ocupad ocupad % % % % %

confort a El a a a
térmico (km?2) (km2) (km2) (km?2) (km?2) (1] 4
2020 2021 2022 2023 2024
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12,4112,2112,0( 12,5(12,8| - - 0,68

4 Moderado 56,36 55,26 54,53 56,95 56,24 0,53

6 2 6 9 2 |024|0,16 5
5 S 56,88 | 56,83 | 61,85 | 5626 | 5756 | 120|122 13811241125 - 1yl T o4
uave 4 g g ' ’ 7 16| 7] 4|5 |oo1|"|123]"
6 Neutro 5564 | 6020 | 67,71 | 61,55 | 65,13 | t23 |33 1913611471 61 1166] T |0,65
0 1 7 1 1 1,36
7 Bajo 5626 | 61,85 | 71,64 | 53,78 | 62,21 | 12| 136|158 1L8 11331, o0 l016] )
4 7 4 9 5 3,95 10,40
8 Muy bajo 55,81 | 49,87 | 55,54 | 32,32 | 44,43 12311101122 7,15 1021 - 1,25~ )
4 2 8 1 1,31 5,13 | 1,44

Tabla 1: dreas y porcentajes del Impacto en el confort térmico para los dos periodos de tiempo analizados.

De acuerdo con los datos de la tabla anterior, el confort térmico de la ciudad de Madrid tiende al
empeoramiento, se evidencia como las clases asociadas al impacto positivo (clases de la 1ala 6) aumentan
para los dos periodos de tiempo analizados, y para el segundo periodo de tiempo (2023-2024) el aumento
tiende a ser mds sueve que en la comparativa de otros afios, probablemente porque en el periodo anterior
fue una subida muy brusca, asi mismo se ve una pérdida de confort térmico a estabilizarse o disminuir las
clases 7- Bajo y 8- Muy bajo con aproximadamente en 44,43 km? en total.

En el siguiente grafico de barras se hace patente las variaciones en funcién delarea (km?enel ejey) de cada
una de las clases (en el eje x) para los cinco afos:

Areaa (Km2) de cada clase del
impacto en el confort térmico par los
afnos 2020, 2021, 2022, 2023 y 2024.

100

B {1108 | TR TTLERN TN 1O | CRA [ TR T

56,15 55,71 54,88 56,24 57,56 65,13 62,21 44,43

W Area Km2 - 2020 ® Area Km2 - 2021 ® Area Km2 - 2022

Area Km2 - 2023 = Area Km2 - 2024

Un andlisis espacial de los resultados permite ver con mayor detalle cuales fueron los factores que influyeron
mas en el cambio y las areas donde se evidenciala variacidon en el confort térmico, ademas de considerar la
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variacién de maneralocalizada que es como se presentan, sibien la variacion del confort térmico es notable
de un afio a otro hay zonas que resaltan. A continuacién se muestran diferentes zonas en donde se pueden

apreciar los resultados:

a. Se evidencio aumento del conforttérmico en las zonas donde hubo recuperacion biomasa forestal,
cabe recordar que estazona habia tenido perdidas de bosque a causa de la borrasca Filomena. En la
siguiente imagen se puede ver la zona de Casa de Campo vy la variacién porcentual refleja que el
confort térmico aumento en las zonas en las que el verdor también y se va estabilizando:

Verdor medio 4 meses 2024 10
Alo 1021

P

Verdor medio 4 meses 2022 |

|y Al 104187 b - Alto 10,21

| S o 55,028 | Hajo 0,28 4 ‘"‘ 5 4
e 8 A4 !,. S ;- g
Figura 4. Variacion Figura 5. Verdor (media de Figura 6. Verdor (media de Figura 7. Verdor (media de
porcentual casa de campo los cuatro meses) 2022 los cuatro meses) 2023 los cuatro meses) 2024

Es importante resaltar la funcionalidad de los corredores bioldgicos enla regulacidn climatica de las
ciudades, dado que éstos pueden medirse en funcidn de la altura de los arboles dominantesde una
asociacion climatica determinada, podemos afirmar que la presencia de los arboles dominantes es
un referente de la biomasa caracteristica del comportamiento ecosistémico.

b. Por otro lado, se evidencia un cambio negativo entre el afio 2023y el afio 2024 en la ronda del rio
Manzanares, donde los valores del efectoIsla de Calor Urbana bajaron, lo que permitié una mejora
en el conforttérmico. Como se ha mencionado anteriormente, existe una relacién significativa entre
el confort térmico y la temperatura media ambiental. En la ronda del rio Manzanares, durante el
afo 2024, la temperaturamedia disminuyd, lo que contribuyd a un aumento en el confort térmico.
Adicionalmente, en la siguiente imagen puede observarse lavariacién porcentual para un tramo del
rio Manzanares, junto con la comparacién de la temperatura media registrada entre los
anos 2023 y 2024

Tem peratura am biental 2023 Temperatura ambiental 2024
P Alts 1 21,7058
e Alta 122213 X
[ L Baje 17 2347
L Baja s 15,7417

\ A

Figura 8. Temperatura media anual, Figura 9. Temperatura media anual,
(media de los cuatro meses) 2023 (media de los cuatro meses) 2024
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