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LA APLICACION DE TECNOLOGIAS DIGITALES EN EDIFICIOS DE PATRIMONIO
ARQUITECTONICO:

* Los métodos digitales para la gestion de la informacion sobre estado actual y
patologias del patrimonio arquitecténico

* Informacion georreferenciada que nos permita con facilidad el analisis en fase
de diagndstico. Los SIG son softwares que permiten visualizar, manipular,
generar y analizar informacidon referenciada en un sistema de coordenadas
comun.

* El desarrollo de tecnologias digitales aplicadas al Patrimonio arquitecténico
implementa herramientas que permiten el analisis pormenorizado de los
monumentos

e Se facilita la difusion del patrimonio y paisajes culturales de la ciudad de
Madrid para fomentar su conocimiento por parte de la ciudadania.

* El trabajo realizado de escaneado en 3D de fachadas y soportales de la Plaza
Mayor de Madrid, permitira el analisis en detalle de la parte mas sensible del
Monumento y la difusiéon de su imagen contribuird a la sensibilizacion de la
ciudadania ante este Bien de Interés Cultural.
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EVOLUCION HISTORICA.

La Plaza Mayor de Madrid tiene sus origenes en la antigua plaza del Arrabal,
situada extramuros de la ciudad medieval; era el lugar de confluencia entre los
caminos de Toledo y Atocha y donde se reunian los comerciantes. Fue en 1580
cuando el rey Felipe Il ordend la remodelacion de la Plaza al arquitecto Juan
de Herrera para adecuarla a las necesidades de la recién constituida capital.

Fragmento del plano de La Villa de Madrid, Corte de los Reyes Catdlicos de Espana,
Antonio Mancelli, 1623
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EVOLUCION HISTORICA.

En 1590 se construyo el primer edificio de la Plaza,
la Casa de la Panaderia, pero no es hasta 1617
cuando se da forma a la gran Plaza Mayor. El
encargo recayd en el arquitecto Juan Gomez de
Mora, que respetd la Casa de la Panaderia e hizo
una plaza con edificaciones de ladrillo rojo visto,
estructuras de madera y tejados de plomo.

Vista de la Plaza Mayor, Antonio Joli, 1750-1755. Visién frontal del lienzo de la Panaderia y los puestos comerciales en el

momento entre los incendios de 1672 y 1790.
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EVOLUCION HISTORICA.

A lo largo de su historia la Plaza sufrid tres grandes
incendios, pero fue el de 1790 el mas devastador,
quedando un tercio reducido a cenizas. Se realizd
entonces una reforma integral iniciada por Juan de
Villanueva y concluida, a su muerte, por Juan José
Sanchez Pescador. En el nuevo disefio se unificd la
imagen de la Plaza, manteniendo todos los edificios
el nivel de la Casa de la Panaderia, Unico edificio que
se salvo del incendio vy sirvié de referente para los de
nueva construccion.

Fiesta Real en la Plaza Mayor, Anénimo, 1630. Momento inmediatamente anterior al primer gran incendio de 1631.
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EVOLUCION HISTORICA.

En los afios siguientes, la Plaza fue objeto
de diferentes restauraciones, siendo la mas
importante la realizada entre 1967 y 1969,
que obligd a subir el nivel de la rasante
para permitir la construccion de un
aparcamiento subterraneo.

En 1988 la Empresa Municipal de Ila
Vivienda llevé a cabo la restauracion de las
fachadas, cornisas y distintas reparaciones
en cubiertas. En 2015 se realizd, por parte
del Ayuntamiento de Madrid, la
restauracion de las fachadas y cubiertas
que vierten a la plaza.

'MADRID
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PROTECCION

* La Plaza Mayor de Madrid, se declara Monumento Historico Artistico, de
caracter nacional, Real Decreto 550/1985 de 20 de febrero de 1985

* Orden 853/2018 de 24 de julio se delimité el entorno de proteccion de
la Plaza Mayor.

* Pertenece al “Recinto de la Villa de Madrid” declarado Bien de Interés
‘- W e ey . XV 1 Cultural en la categoria de Conjunto Histérico por Decreto 41/1995 de
REEYEl lapERest R 27 de abril (BOCM de 22/05/1995) y al “Recinto Histérico” de Madrid

IRRERE ‘ declarado Bien de Interés Cultural con categoria de Zona Arqueoldgica

R iR - o por Decreto 61/1993 de 20 de mayo (BOCM de 02/07/1993; BOE de

r LA T At Ry 21/01/1994)

-
B R TG 5 % e =N % e L . |«
! > = o ! " e 1} ° En el ambito de su delimitacion esta el “Monumento ecuestre al Rey

J:j g . R = ¥y Felipe llI” declarado Bien de Interés Cultural con categoria de
' ¢l 3 Monumento por Decreto 122/2017 de 10 de octubre. Esta incluido en el
catdlogo de Elementos Urbanos Singulares del PGOUM con proteccién
Nivel 1 Histdrico-Artistico.

* Dentro de este dambito se ubican numerosos edificios con proteccion
seguin el PGOUM en su mayor parte catalogados con Nivel 1, Singular.
También numerosos establecimientos comerciales con catalogacion de
Nivel 1.
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PROBLEMATICA ACTUAL

1. Problematica de indole juridica: La gestion del Bien resulta
extraordinariamente compleja, pues se trata de un
monumento mixto que cuenta con espacio publico por un lado
y con mas de 40 inmuebles construidos de diversas
titularidades publicas y privadas por otro.

2. Problematica en relacion con los usos y actividades.
Complejidad de mezcla de usos y actividades: El uso de los
soportales hosteleros y comerciales, la carga y descarga bajo
rasante en aparcamientos publicos, la celebracion de eventos,
la carencia de lugares de estancia, la condicion turistica de la
plaza, las viviendas de uso turistico, los free tours, la venta
ambulante y espectaculos improvisados.

3. Situacion constructiva y patologias. Gracias a los trabajos de
rehabilitacion realizados por el Ayto en 2015 sobre cubiertas,
fachadas y soportales, la imagen exterior de la Plaza goza de
buena salud, pero es necesario evaluar el estado del resto de
elementos constructivos de los edificios.

-> NECESIDAD DE REDACTAR UN PLAN DIRECTOR
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¢QUE ES UN PLAN DIRECTOR?

@ ‘ urbanismo, medio ambiente
y movilidad

Objetivo:

-> reunir, sistematizar y completar toda Ia
informacion referente a la Plaza Mayor y su entorno.

-> conocer su situacion, y prioridades de actuacion ->
garantizar la  conservacion, restauracion y
mantenimiento del conjunto.

-> mejorar su proyeccion institucional y social, asi
como potenciar sus diversos e importantes valores
culturales, materiales e inmateriales.

Caracter pluridisciplinar:

- histérico

- arquitectonico

- antropologico

- urbanistico

- juridico

- arqueoldgico

- medioambiental

- de difusion

- de gestion cultural.

'MADRID
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AMBITO DEL PLAN DIRECTOR

« El dmbito del Plan Director es el Monumento
historico artistico de caracter nacional, declarado
en 1985 y su entorno de proteccidon declarado en
2018 y que se senala en plano adjunto.

Direccién General de Patrimonio Cultural DELIMITACION DEL ENTORNO DE PROTECCION
CONSEJERIA DE CULTURA TURISMO Y DEPORTES DEL BIEN DE INTERES CULTURAL

Comunidad de Madrid PLAZA MAYOR DE MADRID

I BiEN INMUEBLE DECLARADO. EDIFICACIONES

| g BN INVUEBLE DECLARADO VA
010 25 50 80m ESPACIOS VACANTES ‘ N

I ———— DELIMITACION DEL ENTORNO DE PROTECCION 1

‘ CARTOGRAFIA BASE: CATASTRO

ESCALA GRAFICA :
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OBIJETIVOS DEL PLAN DIRECTOR

Conocer la situacion actual: estado conservacién y
problematica de toda indole.

Establecer propuestas que puedan mejorar la
conservacion del BIC, incluyendo aspectos de
proteccion y conservacion, intervencion,

mantenimiento, difusién, gestién de usos,...
Definicién de las prioridades de intervencion.

METODOLOGIA DEL PLAN DIRECTOR:

FASE 1. Conocimiento y documentacion
FASE 2. Analisis y diagnosis

FASE 3. Propuestas, cronograma y estudio econdmico

urbanismo, medio ambiente

m ‘ y movilidad

Fragmento del plano del parcelario de Madrid, Carlos Ibanez Ibero, 1872-1874
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PLANIMETRIA

Surge la necesidad de contar con una planimetria actualizada y
fiable que sera el soporte fundamental para la recopilaciéon vy
sintesis de toda la documentacion recogida durante el
desarrollo en las fases de conocimiento y diagnosis y donde
plasmar las soluciones en la fase de propuesta y programacion
de actuaciones.

Se utilizara como base la cartografia municipal que se podra
consultar y descargar en formato SHP y DWG en el enlace al
geoportal.

https://geoportal.madrid.es/

COLABORACION CON LA DIRECCION GENERAL DE
PLANIFICACION ESTRATEGICA.
Otras herramientas:

= Realizacién de un escaneado 3D de toda la plaza incluyendo
los soportales.

= Obtencidon de un Modelo 3D de alta definicidn.

= Permite la obtenciéon de planos, captura de fotografias,
mediciones.
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Desarrollo del trabajo * Analisis
* Trabajo de campo

 Proceso de datos
e Restitucion fotogramétrica
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Trabajo de campo e e

Coordenadas ETRSS89 X Y Z Ortométrica 439938.817 4474128673 651.954
° 1 O o d d Fecha 11/03/2021 Revision 11/03/2021  Precision EMC XYZ 0.003 0.003 0.003
jornadas ade campo F— T [

Senal Clavo Reglamentario Cota Cabeza del clavo

* Encuadre geom etrico e, e e o o7
 Escaneo diurno zona superficie ‘
 Escaneo nocturno zona soportales

e Estacion robdtica
Trimble 5602
e  Trimble escdner TX5

? RTM-2225
’ [ - 2L portal ﬁ
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Trabajo de campo - encuadre

e Enlace con la RTM: vértices
2225 y 9353, mas cuatro

auxiliares
e Toma de coordenadas de 24

dianas de precision




@D\ JORNADAS urbanismo, medio ambiente
W DE GEODATOS uj 'MADRID

y movilidad

Trabajo de campo — toma de superficie

e 20 estaciones de escaneo en
suelo

| * 4 estaciones en altura en los
torreones

e Capturadeimagen RGBYy

densidad de puntos de 3mm a
5 metros

LR
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4
I
;R
A




@D\ JORNADAS urbanismo, medio ambiente
W DE GEODATOS B | e 'MADRID

Trabajo de campo — toma de soportales

39 estaciones de escaneo en
suelo

 Captura de imagen en escala
de grises y densidad de
puntos de 3mm a 5 metros
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Proceso de datos - superf

Generacion de nube de puntos
RGB depurada y visor para su
gestion en formato LAS

Longitud
2328.285 mm

Delta
AX:2328.058 mm
AY:26.921 mm
AZ:18.321 mm

Punto 1
X:440000397.093 mm
Y:4474062994.195 mm
Z:653900.601 mm

Punto 2
X:439998069.035 mm
Y:4474063021.116 mm
Z:653882.281 mm
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Proceso de datos - soportales

ul
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Generacion de nube de puntos en

escala de grises depurada y visor
para su gestion en formato LAS

3
Ll
1
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Restitucion fotogrameétrica

No se digitaliza en 2d, sino se restituye mediante |la gestion estereoscopica
de la nube de puntos densa.

La estereoscopia se consigue basicamente mostrando en cada ojo una
imagen del objeto que se quiere visualizar estereoscopicamente, pero
tomada desde un punto de vista distinto. Al ser dos imagenes ligeramente
distintas, el cerebro interpreta las imagenes y esta interpretacion la
percibimos como un efecto de profundidad.

Los operadores ven un punto que seria el equivalente a tener una pluma o
un rotulador con el que dibujan en el espacio. El operador mediante
ratones o manivelas puede desplazar este cursor en coordenadas X,Y,Zy
dibujar en el espacio todo lo que ve

Principal diferencia con la fotogrametria tradicional es la posicion del
punto de vista: en esta, el punto de vista es fijo, mientras que en |la
restitucion fotogramétrica de nubes de puntos el punto de vista es
gestionado por el operador, “moviéndose” dentro de la nube de puntos
mediante el empleo de un dispositivo denominado SpaceMouse

'MADRID
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Restitucion fotogrameétrica

Captura de datos Desarrollo
* Definicion de planos de trabajo
* Herramientas de construccion de geometrias (circulos, arcos, planos,

* Dos estaciones de restitucion DIGI3d.NET etc. en el espacio)
* Dos operadores expertos * Herramientas de edicidon geométrica (intersecciones espaciales entre
* 624 horas de trabajo planos y rectas, entre y planos, etc.)

21180 entidades lineales restituidas * Insercion de bloques en 3D con distinta posicion orientacidn
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Restitucion fotogrameétrica

Archivo Editar Ver Zooms Inmediate Dibujar MDT Ortofoto  Analisis geométricos  Control de Calidad  Inundacién Base de Datos  Herramientas  Venta

. 013001 | PILAR.LINEA

Topologia
440011.73 4474148.68 652.35 metre/metre ~ XY == §-

4, Busca el vértice mas cercano en XYZ.

= 4 - .
OO ¢ OO

Archivos de dibujo

»

b Prueba_Plaza_Mayor.bind
4

<) DA\Trabajos\2021-001-LT-231_PLA S MAYOR\Prueba_Plaza_Mayor.bind

Ruta

Etiquetas

Visible Falso
Opacidad 255
Visible en la ver Falso

Visible en la ventana fotogramétri
Indica si visualizar las entidades de
este archivo en la ventana

Proye.., Visua.. Buscar

£ Digitalice primer punto

'MADRID
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Restitucion fotogrameétrica

Archivo  Ventana fotogramétrica  Herramientas Ventana Ayuda
430997,04 4474147.97 655.47 Xy === §: ROJFIN | # LINEA ROJA FINA PLUMA 4 W 4 Z g2 2 ;2 e e A PR @ KX 0@ n .- % | (.. Alberto_Madrid v "
4. Busca el vértice mas cercano en XYZ. v Bl BN N e N AIR B Ve Rl T T DRz #2127 1, HH @ eS| A S N\ el -4

Te T W THIH T [T T - 000005 OO L -l et % & AADNNARNN Y2 v% %%y QO@ ODkibe 4% BEY By 7z .. & WA,
S E2E %2 5555 5 w5 DA77 AN H 5 RNV s 4 KNk fHiE &V e 000 00 H OB Y% OO &6 O

Archivos de dibujo 4 x )
»

b Prueba_Plaza_Mayor.bind

4

SensorPointCloud.d3d

Snap Superior Inlenov Izqulerda Derecha Frontal Trasera

Ruta D:\Trabajos\2 *, o -
Etiquetas - 2
Visible Verdadero v

Opacidad 255

Visible en la ver Falso

Sejewed

uouihd uoing

EpBUO}J03|3s peplua e| ap sapepaldoy,

1’-'-'. T ol s SFD
SOAEJUBL

(LT .

o A’ i l'
Visible I!, v

Indica si visualizar las entidades de ‘ 110
este archivo en la ventana de |
5 B XY:0.328 7:0.262 (escalado) [f-1%eq] 3 (0.0,0.0)

Proye... Visua... Buscar

Preparado
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VISOR PLAZA MAYOR - Preparacion

Nube de puntos : fachadas(RGB) y

soportales (escala de grises) Geoprocesos/filtrado Nube de puntos
AS ARCGIS PRO SLPK
Modelo vectorial - lineas Lineas ARPCUéDIl;CgT\iI(EInNE
SHP Tratamiento Entidades
Cubiertas PM — Entorno edificios 3D Poligonos - 3D

SHP Procesado Entidades- SLPK
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VISOR PLAZA MAYOR - Creacion de escenas

- Scene Viewer PLAZA_MAYOR NP (@ _ Scene Viewer

Ayuntamiento de Madrid Ayuntamiento de Madrid

PLAZA_MAYOR_VEC (®

Administrador de capas Administrador de capas

CUBIERTAS_PM

.{: LINEAS_PM

= LINEAS_PM S [ ] EXTERIOR_PM_3D
Lot ¥ o
[ ] FACHADA_PLAZA_MAYOR_SOLO_5mm 3 ORTO 20191010
[ ] SOPORTALES SOLO - SOPORTALES SOLO
> Suelo
=

EXTERIOR PM 3D - EXTERIOR PM 3D

ORTO 201910 10 E

> Suelo
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VISOR PLAZA MAYOR — Constructor Web App Builder

Yﬂ“'_‘

"

*- Mover el ratdn para obtener coordenadas altitud de vista 769,76 Metros

Avio. Ma Ayt Maana. Upto. Cartc at el Arrpus
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VISOR PLAZA MAYOR — Constructor Experience Builder

rA
wd [

() Swipe ° - I
PLAZA MAYOR NP -
- ‘\).H
| P

2 PLAZA MAYOR. ...

A

X SIS T < o T
purce: Airbus, USGS NGA NASA CGIAR NLS OS5 NMA Geadstastyrelsen GSA GSFGREREEE. ...  Powered by Esri
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VISOR PLAZA MAYOR — acceso

Visores y aplicaciones

AN
LT visew W
Sa JORNADAS
geoportal o Geonatos

<

REMODELACION NUDO
NORTE

VISOR GEOPORTAL SLURNEHES

PONENCIAS

<11 3D
geoportal

SERVICIOS Y
PRODUCTOS DE
TELEDETECCION

VISOR 3D

¥ ey N

ey o v
o
“

VISOR DE PUENTES

WEB ESTRATEGIA

URBANA

ANALISIS DEL IMPACTO
COVID DISTRITOS

L PROYECTOS 5G

g

GEMELO DIGITAL
VUELO OBLICUO

AMPLIACION
CATALOGO -
135/2021/01942

° Ha— . »
& Visualizador Actividad Econémica
[

et b Pashicion aretogen

ACTIVIDAD ECONOMICA

urbanismo, medio ambiente
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Muchas gracias.por la atencion

Blanca Mora Calderon

Jefa de Servicio de Restauracion y Patrimonio Histdrico/Ayuntamiento de Madrid
moracb@madrid.es

Carlos Barroso Puebla

(Responsable de Proyecto por Estudio de Fotogrametria S.L dentro de la UTE EDEF-COTESA)
cbarroso@edef.es

Francisco del Saz Gonzalez

Adj. Dpto. Unidad Técnica de Integracion Cartografica/Ayuntamiento de Madrid
delsazgf@madrid.es
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